Terminale A — Mathématiques expertes Année scolaire 2021-2022

Devoir surveillé numéro 4

Exercice 1 (5 points)

1. Résoudre dans Z? I'équation (E) : 8z — 13y = 1.
On pourra utiliser la solution particuliére (5; 3).

2. Dans un repére (0,7, ), soit la droite d d'équation : y = ga: - 81_1
Le but de cette question est de savoir si la droite d passe par un ou des point(s) a coordonnées entiéres.
a) Justifier que le probléme est équivalent & résoudre dans Z? I'équation : 39z — 81y = 1.

b) Expliquer pourquoi cette équation n'a pas de solution dans Z?2, et conclure.

Exercice 2 (5 points)
Il est rappelé que a = b [n] signifie que n divise a — b.
1. Dans un sens

a) D'un nombre entier n, on sait qu'il est congru a 3 modulo 77.
Démontrer qu'alors : n =3 [7] et n = 3 [11].

b) De méme, démontrer |'implication :
n=31[40] = (n=3[4] et n =3 [10])
2. Réciproque

On s'intéresse aux réciproques des deux implications de la premiére question.
a) A l'aide du théoréme de Gauss, démontrer la réciproque de la propriété de la question 1.a) :

(n=3[7etn=3[11]) = n =3 [77]

b) Pour la réciproque de la question 1.b), le théoréme de Gauss ne s'applique pas. Pourquoi?
c) Trouver un contre-exemple, montrant que la réciproque du 1.b) est fausse.

Exercice 3 (5 points)

1. Ecrire sous forme trigonométrique : z; = V2+iv2et zg = —vV3+1i.
2. Soient les points A et B d’affixes respectives z1 et zs.
Déterminer une mesure de § = (OA; OB).
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3. Aprés avoir déterminé la forme algébrique de —, préciser les valeurs exactes de cos @ et sin 6.
ZA

Exercice 4 (5 points)
1. Déterminer I'écriture trigonométrique du nombre complexe u =1 —i.
2. Soit 6 un nombre réel et soit z = (cosf + isinf)(1 — i).

a) Déterminer les parties réelle et imaginaire de z, en fonction de 6.

b) Déterminer un argument et le module de z, puis écrire z sous forme trigonométrique.

3. Déduire des questions précédentes que, pour tout réel 6, cos(8) + sin(f) = /2 cos (9 - %)

Et les lignes droites, les rectangles, les triangles, les losanges, les carpettes et les dalles, ceuvres de I'homme,
et les veines, les artéres, les méandres, les courbes, les vrilles, les boucles, les volutes, les zébrures, ceuvres du
vent et de l'eau.
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