Formulaire de Mathématiques
BTS CIM

1.RELATIONS FONCTIONNELLES

In(ab)=Ina+Inb, oua=0etb=0

1
cosa.cosb==[cos(a+b)+cos(a—b
exp(a+b)=expaxexpb 2[ ( ) ( )]

a'=e", ol a=0 sinasinb = [cos(a— b)—cos(a+b)]
te=e“M, ol t=0 2
cos(a+b)=cosa.cosb —sina.sinb sina.cosb=-[sin(a-b)-+sin(a—b)]
sin(a+b)=sina.cosb+cosa.sinb . 2
cos(2t)=2cos?t —1=1-2sin?t e''=cost+isint
sin(2t)=2sint.cost costzl(e"+e'")

2

sinp+sing= Zsm(p q)cos(p q)
sinp—sinq= Zsm(p q)cos(p+q)
COSp+Cosq= 2cos(IO q)cos(p q)

_ —_2gj p+q pP—9
COSp —cosq Zsm( > )sm( > )

int— L (git_g-it
sint 2i(e ')

edt=e*(cos(Bt)+isin(pt)), oua=a+if

2.CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a)Limites usuelles

Comportement a l'infini Comportement a l'origine
lim Int=+0; lim Int=-0;
te+6 -0
: . Sia=0, limt*=0; Sia<<0, limt*=+0;
||m~e =+0, t—0 t—0
t->+0O . .
. Si a.=0, lim t*Int=0;
lim et=0; t>0
te-é
Sioa=0, limt*=+0; Sia<<0, limt*=0;
te+0 te+6

Croissances comparées a l'infini

. . t ~
Si o>0, lim e_a =+0;
te+6

Sia=0, lim —
te+0

Int —0;




b)Dérivées primitives
Fonctions usuelles

f(t) f (1) f(t) f (1)
Int 1 Arc sint 1
t 1-t2
et et Arc tant 1
1+t2
t* (a.cE) atet e*(aeC) ae™
sint cost
cost -sint
tant L —1+tanet
cos?t
Opérations
(u+v)=u'+v' (veu)'=(vu)u'
(ku)y=ku' (ev)'=e"’

— 'V ' , ' N . .-
(uv)y=u'v+uv (Inu)'= UU u a valeurs strictement positives

(St

2
E u.l\J/_uv. (u“)'zauo‘_lu'
(V)_ V2

c)Calcul intégral
Valeur moyenne de fsur [a;b] : Intégration par parties :

b_ f(t)dt fabu(t)v'(t)dtz[u(t)v(t)I—fabu'(t)v(t)dt

d)Développements limités
g b 12 t .
e 1+1|+2|+ +n +t"g(t)
1

—— =1-t+ 2. +(-1)"t"+t"g(t
o (-1t te(t)
t2 t®

In(L-+)=t— 3+ Z+.+(-1)

n- lt +tn8(t)

t ot , (oo
sint=— - —+ —=+.. +(-1) ——
nt=11" 3 5! ( )(2 1)l
ezt p 2
cost=1- 2I+ | (-1 — (2 )I +12Pg(t)

A+t =1+ SLpr oD, o(a=D). (a=n+) ooy
1! 2! n!

+ {2 (t)

e) Equations différentielles

Equations Solutions sur un intervalle |

a(t)x"+b(t)x=0 f(t)=ke-®", o G est une primitive de t - ?(%

ax"+bx'+cx=0 SiA=0, f(t)=Are"+pe™...... ou r, et r, sont les racines de

equation caractéristique : | I’équation caractéristique

arz+pr+c=0 SiA=0, f(t)=(rt+p)e"........ ou r est la racine double de

de discriminant A I’équation caractéristique
Si A<<Q, f(t)=[Acos(Bt)+usin(pt)]e“ ol r,=a+ip etr,=a—if
sont les racines complexes conjuguées de I'équation caractéristique




3. SERIES DE FOURIER

f : fonction périodique de période T;
développement en série de Fourier :

+0 +0

s(t)=a,+ D_(a.cos(nwt)+Db,sin(not))=>ce*t, (neE*, keT).
n=1 O

8= = f "f(t)dt; a,=2< f "f(t)cos(nwt)dt;

b _—f "f(D)sin(not)dt.

k_—f THt)e kot (keT);  co=ay, an—len:Cn; %‘bn—c (neE*).
4. TRANSEORMATIONS DE LAPLACE
Fonctions usuelles
Lu(t)=21: L(tU(t)=—-%; L(t“U(t))= N\ (neE):
p’ 2’ n+1 !
ot _ 1 . _
L(e U(t))—m, L(sin(ot)U(t))= 2+ > L(cos(cot)U(t))—p—z_E—wz.
Propriétés
L
f(t)b F(p)
L-l
flat)U(t) a=0 l,:(ﬂ)
o o
f(t—t)U(t-1) F(p)e
F(p+a)

f(t)e—t U(t)
f'(t)uU(t)
f(t)U(t)

~tf(t)U(t)

f‘f(u)U(u)du

pF(p)-f(0")
p2F(p)—pf(0*)—f '(0%)
F'(p)

F(p)
p




5. TRANSFORMATION EN Z

Signal causal Transformée en Z
n— x(n)pourn e E 2 (Zx)(2)
e(n)=1 __z
(Ze)D)==
{d(O)zl (zd)(2)=1
d(n)=0si"ny0
r(n)=n —_
@@=
c(n)=n? (ZC)(Z):M
(z-1)

f(n)=a", acE\{0}

(Zf)(2)= é

y(n)=a"x(n), acE\{0}

@y =20 )

y(m)=x(n-n,), (n—ny)eE
ou

y(m)=x(n-no)e(n—ny)

(Zy)(2)=z""(2x)(2)

y(n)=x(n+1)

(Z2y)(2)=z[(2x)(2) = x(0)]

y(n)=x(n+2)

(Zy)(@)=2[(Zx)(2) —x(0)—x(1)z "]

y(m)=x(n+n), noeE

(Zy)(@)=2"[(2x)(2) - x(0) - x(1) 2 *-x(2)2

X (no_ 1)2'(”0’1)]




